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Kommunikation unterwegs - vom Telefonhdauschen zum
Video-Call, Internet und Biiro auf dem Smartphone

Handys und Smartphone sind aus unserem Alltag nicht mehr wegzudenken. Sie sind
Statussymbole und Modeartikel geworden. Allerdings ist zum Betrieb auch eine riesige
Infrastruktur notwendig, an die der Nutzer spdtestens dann erinnert wird, wenn er in ein
Funkloch gerat. Die Vision der standigen Erreichbarkeit ist uralt, blieb jedoch lange Zeit nur ein
Traum, wie dieser Beitrag aus Adolf Slaby's Buch ,Entdeckungsfahrten in den Elektrischen
Ozean, zeigt. Adolf Slaby war 1893 Vaorsitzender des Vereins Deutscher Ingenieure (VDI).

Zu diesem Thema lud der Leiter des Arbeitskreises Technikgeschichte, Herr Peter Baier,
zusammen mit den Beirdten Herr Dr. Ulrich Fligge und Herr Gerhard Seiler zu einem Online-
Vortrag ein, der mit 67 Teilnehmern auf groBes Interesse stoB.

Der Physiker William E. Ayrton traumte im 19. Jahrhundert von einem Zukunftsbild: , Einst wird
kommen der Tag, wenn wir alle vergessen sind, wenn Kupferdrahte, Guttaperchahiillen und
Eisenband nur noch im Museum ruhen, dann wird das Menschenkind, das mit dem Freunde zu
sprechen wiinscht, und nicht wei3, wo er sich befindet, mit elektrischer Stimme rufen, welche
allein jener hort, der das gleichgestimmte elektrische Ohr besitzt. Er wird rufen: Wo bist du? und
die Antwort wird klingen in sein Ohr: Ich bin in der Tiefe des Bergwerkes, auf dem Gipfel der
Anden oder auf dem weiten Ozean. Oder vielleicht wird keine Stimme antworten und er weiB
dann, sein Freund ist tot.”

Dipl.-ing. Wolfgang Kriiger von Business Consulting Furstenfeldbruck, der zuletzt das loT
Unternehmen Netzikon aufgebaut hat, sprach an diesem Abend (iber das Leben des Mabilfunks.

Zu Beginn gab er einen Uberblick {iber die gesamte Laufzeit des Maobilfunks ausgehend vom A-
Netz Uber B -Netz, C-Netz, GSM, LTE bis zu 5G und erwahnte die technischen
Rahmenbedingungen iiber die Nutzbarkeit der Netze und die gesellschaftlichen Veranderungen.

Am Anfang war die Telefonzelle mit dem Slogan ,Fasse Dich kurz“. Eine kurze
Weiterentwicklung gab es mit der Telefonzelle ,,Birdie” mit einer kleinen schwarzen Antenne am
Dach mit dem ersten Versuch, die Reichweite der Telefonzelle zu erweitern. Heute stehen dort
moderne Telefonsdulen mit eingebautem WLAN, die allerdings kaum noch genutzt werden.
Weiterim Vortrag ging es um die verschiedenen Telefongenerationen und deren Kernpunkte wie
z.B. das riesengroBe, sehr schwere A-Netz-Telefon mit einem Hérer ohne Tastenfeld und einem
Kofferraum in das mit Elektronenréhren und einem 12-Volt-Transistor-Gleichspannungs-
Wandler bestiickte Sende-/Empfangsteil untergebracht war. Darauf folgte das relativ schwere
GSM Telefon, das sog. Knochen. Lange Gesprdche waren mit diesem Gerat nicht méglich.



Besonders detailreich erzahlte der Redner uber die Entwicklung der verschiedenen
Kommunikationsnetze: 1958 wurde das erste analoge und handvermittelnde Netz von der
Deutschen Bundespost in Betrieb genommen. Handvermittelnd bedeutet das ein Gesprach tiber
eine Vermittlung hergestellt wurde. Die Kosten beliefen sich damals auf 9.700 EURO.
Interessant ist, dass der Ausgangspunkt der Schiffsfunk war. Danach wurde der &ffentliche
mabile Landfunk fiir heraus-

gehobene Personen (VIP’s aus Politik und Wirtschaft) installiert und hatte Kapazitatsgrenze von
knapp 11.000 Teilnehmern ohne Verschliisselung.

Aufgrund der Grenzen des A-Netzes gab es eine Weiterentwicklung zum B-Netz, welches noch
im UKW-Bereich in Betrieb war mit einer Sendeleistung von 10W. In den Stadten waren bereits
die ersten Kleinzellen mit verminderter Leistung aufgebaut, so dass die Endgerate mit 0,1W
arbeiten konnten. Neu beim D-Netz war die Selbstwahlverbindungen, d.h. ohne
Handvermittlung aber mit immer noch sehr groBen Bedienfeldern. Das erste moderne maobile
Telefonnetz war das C-Netz und zahlte zur ersten Generation. (1G) und hatte eine gute
Flachenversorgung mit ca. 800 000 Teilnehmern mit einer Anrufbeantwaorterfunktion.

Erst mit dem GSM Mobiltelefon und dem D-Netz mit den Betreibern D1, D2, E-Plus, Viag-
Interkom wurde eine komplett neue Generation eingeleitet (2G). Neue Generation deshalb, weil
es ein vollstandig digitales Netz war und das analoge Sprachsignal digitalisiert wurde. Das GSM
(Group Special Maobile) hat sich nicht nur europaweit, sondern weltweit als Standard
durchgesetzt und wurde zu Global System for Mobile Communication. 1992 wurde die erste SMS
aus England (Vodafone-Labaor) verschickt.

1992 entstand das erste GSM Handy, (von Motorola Knochen), 1999 das erste WAP (Wireless
Applikation Protocol) Handy. Mit diesem konnte man sich Internetseiten in einer vereinfachten
Form darstellen lassen, 2000 das erste Handy mit integriertem Bluetooth.

Heute ist LTE (Long Term Evolution - 4G) Maobilfunk-Standard und eine Verbesserung von UMTS.
Das LTE-Netz nutzt u.a. eine Multiple-Input-Multiple-Output-Antennentechnologie (MIMO).
Aufgrund seiner geringen Latenzzeiten und der hohen Datenraten erlaubt LTE die Ubertragung
von Sprachdiensten (VoLTE: Voice over LTE) und Internettelefonie, Videokonferenzen tiber das
Internetprotokoll sowie schnelles Surfen und Spiele auch auf dem Smartphone. Wir kénnen
heute problemlos (iber die verschiedenen Apps beliebig kommunizieren, Bilder versenden und
vieles mehr. Allerdings ist die Mobilfunkversorgung in Bayern - vor allem auf dem Land - noch
etwas liickenhaft, so dass eine Internetnutzung flachendeckend nicht méglich ist. Je mehr wir
die Daten nutzen desto mehr miissen die Funkstationen an ein Glasfasernetz angebunden
werden was wiederum hohe Investitionskosten fiir die Netzbetreiber verursacht.

Das Kommunikationsnetzwerk der nachsten Generation (5G - Drahtlose Kommunikation ab
2020 bis dato) ist weit mehr als nur hohe Datenraten und gréBere Kapazitaten. Es geht vor allem
um die nahtlose Vernetzung von Menschen mit Milliarden intelligenter Gerdte in Echtzeit. Hier
betragen die Latenzzeiten <1ms. Uber die Echtzeitiibertragung lassen sich Roboter oder
Maschinen steuern. Zukiinftig hat man die Mdglichkeit, iber Kamera beispielsweise einen
Mechaniker zu beobachten, der an einem Gerdt etwas repariert und beide kédnnen sofort
reagieren. Die Endgerate werden zukiinftig nicht nur Handys, sondern auch Sensaren sein, die
unzahlige Daten von Maschinen und Anlagen erheben.

Fir Unternehmen mit modernsten Fertigungsanlagen oder beim autonomen Fahren werden
Campusnetze von Vorteil sein, da die Datenkommunikation vor Ort stattfindet und die
Systemverwaltung in der Cloud mit untergebracht ist. Mit dem neuen 5G-Netz ist auch eine
Kommunikation unter Geraten, Gebauden, Maschinen, Fahrzeugen und Waren maglich (IoT).
Auch im Gesundheitsbereich bringt das 5G-Netz Verbesserungen fiir die Arzte, die bestimmte
Daten von Patienten schneller erfassen und so in kritischen Situationen schneller reagieren
kénnen.



Aktuell gibt es ca. 80.000 Funkstationen in Deutschland. Da jeder Betreiber sein eigenes Netz
aufbaut und es dadurch viele Parallelnetze gibt, wird es kiinftig erheblich mehr Funkstationen
geben, ohne die Sendeleistung je Nutzer zu erhéhen.

Weiter ging der Redner auf das groBe kammerzielle Problem der Frequenzversteigerungen ein,
(die Standortvermieter wollen nun das 10 fache der Miete), auf die begrenzte
Gerateverfiigbarkeit fiir 5G und sprach tber die schwierige Kosten/ Nutzen Diskussion bei den
Betreibern. Einerseits wird eine steigende Nachfrage mit nachstem 3GPP Release erwartet,
andererseits wird der Energieverbrauch pro Gerat und Netz erheblich steigen.

Zum SchluB sprach er iber die Madglichkeit der Nutzung von Campusnetzen, wer
antragsberechtigt ist, welche Frequenzen verwendet kénnen, um tatsdachlich, wie in der
Automobilindustrie, ein 5G-Netz lokal aufbauen zu kénnen und gab Ausblick fir die weitere
Entwicklungen zu WLAN 6.

AnschlieBend stand der Redner fiir die vielen Fragen, die aufkamen, zur Verfiigung.



